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Einleitung

In der neuen DIN 4109, Ausgabe 1989, “Schallschutz im Hochbau™ wurden nunmehr
auch verpflichtende Anforderungen zum Schallschutz gegen Aufenl&rm aufgenommen.
Die Schalldbertragung von AuBenlirm Uber die AuBenwinde wird hierbei von immer
groBerer Bedeutung, da einerseits immer hoher schalldémmende Fenster und an-
dererseits aus wirmetechnischen Grinden immer leichtere Mauerwerkssteine mit
entsprechend geringer Schalldismung verwendet werden. Die Anforderungen an das
bewertete Schalld&mmaB von AuBenwdnden bei einer hohen AuBenlirmbelastung
(L&rmpegelbereich 2 V) sind deshalb hiufig nur von schweren zweischaligen
AuBenwandkonstruktionen mit einer zusi&tzlichen Wirmeddmmschicht z.B. aufen—
seitiges Wirmedammverbundsystem (WOVS, sog. Thermohaut) einzuhalten.

Winde mit WDVS und steifer Wirmedadmmschicht (Polystyrol-Hartschaum) weisen
aufgrund des Resonanzeinbruchs im mittleren Frequenzbereich in der Regel ein
geringeres bewertetes Schalldismag R’w auf als eine gleichschwere unverkleidete
einschalige Wand. Bei Verwendung einer Dimsmschicht mit geringer dynamischer
Steifigkeit (Mineralfaser) und dicken mineralischen Putzschichten (m'2 20 kg/m*)
verschiebt sich die Resonanzfrequenz hingegen zu tiefen Frequenzen, so daB sich
bei Messungen im Labor hhere Schalldimmwerte ergeben kdnnen [1]. Die erreich-
bare Verbesserung wird allerdings durch die Befestigungsart (DObelung, Verkle-
bung) begrenzt [2].

In Bild 1 ist die Differenz des bewerteten SchalldimmaBes AR’w von ver-
schiedenen Mauerwerkswinden (KSV, HLZ, Gasbeton) zwischen Ausfihrungen mit und
ohne WDVS in Abhingigkeit von der Resonanzfrequenz aufgetragen. Bei WOVS mit
Dammschicht aus Polystyrol-Hartschaumplatten wurde grundsitzlich eine Ver-
schlechterung des bewerteten SchalldismaBes gegeniber der unverkleideten Wand
festgestellt.

A-Schall 1differenz ALA von Wi n_mit WOVS -

Aus dem bewerteten SchalldimmaB R’w der Winde mit WDVS kann nicht direkt auf
die erzielbare L&rmminderung in der Praxis an einem konkreten Projekt geschlos-
sen werden, da die zu erwartende A-Schallpegeldifferenz ALA der Gerdusche
auBerhalb und innerhalb eines Gebdiudes vom anliegenden AuBenldrmspektrum, von
der schallibertragenden Fliche und den akustischen Eigenschaften des Raumes
abhéingt. So kann sich z.B. fir eine 240 mm dicke KSV-AuBenwand mit WOVS aus
Mineralfaser und dicker Putzschicht bei Beschallung mit StraBenverkehrslirm (3]
eine erhebliche Erhthung des Innengeriuschpegels gegeniber der unverkleideten
wand mit gleichem bewerteten Schalldimmag R’w ergeben (Bild 2). Die Ursache ist
das Zusammenfallen der Resonanzfrequenz des WOVS mit dem tieffrequenten Maximum
des StraBenverkehrsldrms [4], [5]. Die Wand mit WOVS und steifer Wirmedimm—
schicht (PS-Hartschaum) verh#lt sich dagegen bei weitem nicht so schlecht, wie
aufgrund des niedrigen bewerteten SchalldismaBes anzunehmen wire.

Bei Baschallung mit dem mittel- und hochfrequenten Spektrum des Schienenver-
kehrslarms [3] (schnelle Reiseziige) ergeben sich dagegen ganz andere Ver-
h&1tnisse. Hier verhdlt sich das WOVS mit steifer DEsmschicht (PS-Hartschaum)
und hochliegender Resonanzfrequenz besonders unginstig (Bild 3).




Der Zusammenhang zwischen bewertetem SchalldimmaB R'w eines AuBenbauteils und
der erreichbaren Differenz der A-Schallpegel ALA auBerhalb und innerhalb eines
Gebludes wird nach folgender bekannter Gleichung erfast [3],[6],[7],[8]:

R’w = LA(auBen) - LA(innen) + 10 1g S/A + K

Der Korrekturfaktor K wird hierbei vom Spektrum des jeweiligen AuBengerdiusches
und bei Winden mit WDVS aufgrund des Resonanzeinbruchs vor allem auch vom Ver-
lauf der Dimmkurve bestimmt. Mit ALA = LA(auBen) - LA(innen) und S/A = 1 ergibt
sich:

K=R'w- ALA

In Bil1d 4 und 5 sind die ermitteliten K-Faktoren flr Winde mit WDVS auf der
Grundlage der im Labor gemessenen bewerteten Schalldimmage R’'w fOr zwei ver-
schiedene charakteristische reale AuBengerduschspektren nach [3] in Abh3ngig-
keit von der Resonanzfrequenz des Systems angegeben. Sie geben an, um wieviel
der A-Schallpegel am Immissionsort hbher sein wird, als aufgrund des vor-
handenen R’w erwartet werden kdnnte. Die K-Faktoren und damit die Abweichung
der A-Schalipegeldifferenz vom bewerteten Schalldéamag sind hierbei umso
grtBer, je hdher die Pegelanteile des AuBenspektrums bei tiefen Frequenzen sind
(Stragenverkehrs1irm) und je besser die Lage der Resonanzfrequenz des WDVS mit
dem Maximum des AuBenlirmspektrums Ubereinstimmt. Bei dem betrachteten
Stragenverkehrslirmspektrum ergeben die Werte von K = 2 — 4 dB flr Winde mit
WDVS aus Polystyrol-Hartschaum und K = 6 - 14 dB fir Winde mit WDVS aus
Mineralfaser, so daf hier das Bestreben, miglichst hohe Schalldimmwerte durch
verschieben der Resonanzfrequenz des WDVS zu tiefen Frequenzen hin, im Hinblick
auf die erzielbare LA&rmminderung in der Praxis eigentlich wirkungslios bleibt.
Hingegen kann es bei Schienenverkehrsl&rm sinnvoll sein, WDVS mit niedriger
Resonanzfrequenz und entsprechend hherem bewerteten Schalld&mmaB einzusetzten.
Zusammenfassend ist zu sagen, daB durch W&nde mit WDVS, im Hinblick auf die
Anforderungen zum Schallschutz gegen Aufenl&rm nach der DIN 4109, ein guter
Schallschutz erreicht werden kann, da die massive Wand gegeniber der ein-
schaligen wand hier keine wérmedimmende Funktion Ubernehmen muf und dadurch
entsprechend schwer ausgefihrt werden kann. Bei der Dimensionierung des
erforderlichen bewerteten Schalldimmafes sollten jedoch das anliegende
AuBenl&rmspektrum und damit die Korrekturfaktoren berlicksichtigt werden.
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Einflu8 von Wirmeddmmverbundsystemen auf die Schallibertragung von verkehrslirm
dber eine 240 mm dicke KSV-AuBenwand. Berechnete Innengerduschpegel auf der
Grundlage von Messungen im Labor nach [1] (S/A=1).

Bild 2:

— Strassenverkehrs1irm (geschl.
Bebauung La = 75 dB(A)) nach [3].
e-e Wand ohne WOVS
(R'w = 56 dB) Li = 25 dB(A)
o—o mit WOVS aus Mineralfaser
(R'w = 56 dB) Li = 33 dB(A)
e—emit WOVS aus PS-Hartschaum
(R'w = 50 dB) Li = 29 dB(A)

8i1d 3:

-—- Schienenverkehrs1irm (schnelle
Reisezdige La = 75 dB(A)) nach [3].
e-e Wand ohne WOVS
(R'w = 56 dB) Li = 17 dB(A)
o—o mit WDVS aus Mineralfaser
(R'w = 56 dB) Li = 18 dB(A)
e—emit WOVS aus PS-Hartschaum
(R’w = 50 dB) Li = 26 dB(A)
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Bild 4 :
Korrekturfaktoren K bei StraBenverkehrsldrm (geschlossene
Bebauung) in Abhdngigkeit von der Resonanzfrequenz.
@ Ksv unverk]l. O WOvVS mit Mineralfaser @ WOVS mit PS-Hartschaum
Q Gasbeton unverkl. () WOVS mit Mineralfaser § WOVS mit PS-Hartschaum
@ HLZ unverkl. . wOVS mit Mineralfaser B WOVS mit PS-Hartschaum

- K-Faktoren aus idealisierter Di&mmkurve errechnet
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Bild 5 :
Korrekturfaktoren K bei Schienenverkehrsldrm (schnelle
Reiseziige) in Abhingigkeit von der Resonanzfrequenz.
@ Kksv unverkl. O WOVS mit Mineralfaser @ WDVS mit PS-Hartschaum
@ Gasbeton unverkl. () wOvs mit Mineralfaser § WOVS mit PS-Hartschaum
@ HLZ unverkl. O WOVS mit Mineralfaser B WOVS ait PS-Hartschaum

— K-Faktoren aus idealisierter Dimmkurve errechnet




