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1 Einleitung

Beim Einsatz von neuen Liiftungskonzepten in Biirogebduden wird
hiufig der Einbau von Uberstrémoffaungen in Trennwinden vor-
genommen. Bei diesem Konzept stromt {iblicherweise die Zuluft
mit Uberdruck in Riume und die Abluft stromt aus den Réumen
iiber die Uberstromoffnungen in den Flur und wird dort zentral
abgesaugt.

Varianten von Uberstrdmoffnungen ohne schalltechnische Anfor-
derungen sind z. B. der Einbau von Liiftungsgittern in Wénden
bzw. Tiiren und die Ausfithrung von Tiiren mit Luftspalt (Verzicht
auf den Einbau von Bodenfugendichtungen). Bei schalltechnischen
Anforderungen werden u. a. Ausfithrungen von ,.kurzen“ Luftlei-
tungen mit Schalldimpfern, integrierte Uberstromelemente in
Trennwinden oder gesonderte Uberstrdmelemente vor Trennwin-
den ausgefiihrt.

2 Priifung eines Uberstromelementes

Der Vertikal- und Horizontalschnitt des gepriiften Uberstromele-
mentes ist in Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1: Uberstromelement mit Trennwand zwischen
Priifriumen (links — Vertikalschnitt, rechts — Horizontal-
schnitt)

Verkleidung (Stahlblech)

50 mm Mineralfaserplatten mit Rieselschutzvlies
Liiftungsgitter

Offnung in Trennwand (0,13 m x 0,60 m)
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3 Modell des Uberstromelementes

Fiir Berechnungen zur Schalldimmung des Uberstromelementes
wurde eine getrennte Betrachtung der Schallddimmung durch die
Offoung in der Trennwand und der Einfligungsdimmung des
Schallddmpfers vorgenommen.

3.1  Schalldimmung der Offnung

Die Schalldimmung von Offnungen in Trennwinden wurde in der
Untersuchung nach [1] berechnet. Zum Vergleich der Ergebnisse

mit iiblichen bauakustischen Messungen wurden die frequenzab-
hingigen Werte des Schallddimm-MaBes R iiber die jeweiligen
Terzfrequenzen gemittelt.

Die Schalldimmung von Offnungen wird wesentlich durch die
Offnungsfliche bestimmt. Ein weiterer Einfluss liegt durch die
geometrische Form der Offnung vor. Mit schmalerer Ausfiihrung
der Offnung (bei gleicher Querschnittsfliche) vermindert sich der
Einfluss der Miindungskorrektur, dadurch ergibt sich im tiefen
Frequenzbereich eine Verbesserung der Schallddmmung (siche
auch [2]).

Zusitzlich wird die Schalldimmung der Offnung durch die Wand-
dicke bestimmt (siche Abbildung 2).
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Abbildung 2: Schalldimm-Ma8 R einer kreisformigen Offnung
(S = 0,04 m?) fiir unterschiedliche Wanddicken (Rechnung)

Fiir den untersuchten Aufbau der Offnung in der Trennwand (S =
0,13 m x 0,60 m = 0,078 m?) sind die Werte fiir das Schallddimm-
MaB R aus Messung und Rechnung gemeinsam in Abbildung 3
dargestellt. Beim Vergleich muss beachtet werden, dass die Rech-
nung fiir eine kreisformige Offnung mit gleichem Querschnitt
vorgenommen wurde.
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Abbildung 3: Vergleich fiir Offnung zwischen Messung (0,13 m
x 0,60 m) und Rechnung (kreisformige Offnung mit gleicher
Fléiche) bei Trennwanddicke von 0,6 m



3.2 Einfiigungsdimmung des Schalldimpfers

Das in Abschnitt 2. dargestellte Uberstromelement kann als Schall-
dampfer mit rechteckigem Kanalquerschnitt bei allseitiger Ausklei-
dung mit Mineralfaserplatten betrachtet werden. Die Dampfung
durch den Schallddmpfer wurde mit der klassischen Formel nach
Piening und einer modifizierten Formel nach [3] berechnet. Fiir die
klassische Formel nach Piening wurden die Werte zum Schallab-
sorptionsgrad der Mineralfaserplatten geméll Herstellerangaben
beriicksichtigt. Bei der modifizierten Formel werden ausschlieBlich
geometrische GroBen beriicksichtigt. In den Berechnungen wurden
die Auswirkungen der Umlenkungen nicht gesondert beriicksich-
tigt.

Zum Vergleich mit den Berechnungen wurde die Messung des
Einfiigungsdimm-MaBes D, des Uberstromelementes verwendet
(Messung mit eingebauten Uberstromelement vor Offnung in
Trennwand — Messung ohne Uberstrdmelement vor Offnung in
Trennwand)

Der Vergleich mit den Messwerten ergibt fiir beide Rechenformeln
eine gute Ubereinstimmung (siche Abbildung 4).
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Abbildung 4: Vergleich zwischen Rechnung (Schalldimpfer
mit rechteckigen Kanalquerschnitt und allseitiger Ausklei-
dung) und Messung des Einfiigungsdimm-MafRes

4  Gesamtbetrachtung des Uberstromelementes in
der Trennwand

Zum Vergleich mit den Messungen nach DIN EN 20 140-10 zur
Norm-Schallpegeldifferenz D,. des Uberstrdmelementes in der
Trennwand wurden die bisher betrachteten einzelnen Rechenschrit-
te fiir die Schallddmmung der Offnung und die Einfligungsdim-
mung des Schallddmpfers zusammen gefasst. In Abbildung 5 sind
die Ergebnisse der Messung und der Berechnung gemeinsam dar-
gestellt. Die Einfligungsddimmung wurde mit der klassischen For-
mel von Piening berechnet.

Fir  den frequenzabhéngigen Verlauf  der Norm-
Schallpegeldifferenzen D, ergibt sich eine gute Ubereinstimmung

zwischen Messung und Berechnung.

Ergénzende Berechnungen zur Schallddmmung von weiteren
marktiiblichen Uberstromelementen, welche in ihrem prinzipiellen
Aufbau dem verwendeten Modell entsprechen, ergaben ebenfalls
gute Ubereinstimmungen zwischen Messung und Rechnung.
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Abbildung 5: Vergleich zwischen Rechnung und Messung des
Uberstromelementes in Trennwand

5  Praktischer Einsatz von Uberstromelementen

Fiir den praktischen Einsatz von Uberstromelementen ist zu beach-
ten, dass bei den Betrachtungen zur resultierenden Schallddmmung
neben iiblichen Berechnungen mit Einzahlangaben bei der Ver-
wendung von Uberstromelementen mit Einbriichen der Schall-
ddmmung im Frequenzverlauf (relevanter Frequenzbereich fiir
Sprache) ergéinzende frequenzabhidngige Berechnungen empfeh-
lenswert sind.

Bei Angaben zu schalltechnischen Eigenschaften von Uberstrém-
elementen in Herstellerunterlagen ist darauf zu achten, dass die
gepriiften Abmessungen des Uberstromelementes mit der Offnung
in der Priifstandswand und der Aufbau der Priifstandswand mit
enthalten sind. Sofern die Einsatzbedingungen am Bau von den
Verhiltnissen im Priifstand abweichen, sind entsprechende Um-
rechnungen notwendig.

Abschliefend ist darauf hinzuweisen, dass bei den Uberstromele-
menten neben schalltechnischen Aspekten die liiftungstechnischen
Anforderungen (Volumenstrom, Druckverlust, Luftgeschwindig-
keit) beachtet werden miissen.

'| Wilson, G.O.; Soroka, W.W.: Approximation to the diffraction of sound
by a circular aperture in a rigid wall of finite thickness, Journ. Acoust.
Soc. Am. 37 (1965), S. 286-297

7| Scholze, J.: Akustische und stromungstechnische Eigenschaften von
AuBenluftdurchldssen, Bauphysik 16, Heft 1, 1994, S. 20-28
*| Brandstitt, P.; Fuchs, H.V.: Erweiterung der Pieningschen Formel fiir

Schallddmpfer, Zeitschrift fiir Lirmbekdmpfung, Band 44, Heft 3, 1997,
S.93-95



