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Fixer Fenster-Checker

DIE ENERGETISCHE BEWERTUNG VON BESTANDSFENSTERN gestaltet sich meistens
schwierig — vor allem der U-Wert der Verglasung lasst sich im Nachhinein nur annahe-
rungsweise bestimmen. Mit der Software Uwin und dem Messgerat Uglass wurde in einem
Verbundforschungsprojekt ein exakter und schneller ,Fenster-Check” entwickelt, der eine
zuverlassige Datenbasis liefert, um vorab die Wirtschaftlichkeit und Energieeinsparpotenziale
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Nicht immer erschlieft sich fiir den Energieberater beim

Ortstermin auf den ersten Blick, ob ein Fensteraustausch
iiberhaupt notig, woméglich ratsam, dringend geboten oder gar
lingst iiberfillig ist. Klar, wenn die Fliigel bereits beim Anblick
aus dem Rahmen zu fallen drohen, hinter den Glasleisten eine
Einscheibenverglasung klemmt, die beschlagene Isolierglas-
scheibe den Ausblick triibt oder zwischen Rahmen und Fliigel
keinerlei Dichtungsprofile anzutreffen sind, diirfte es recht ein-
fach sein, die zu beratende Klientel davon zu iiberzeugen, dass
die betagten Fenster ihren Zenit lingst {iberschritten haben
und vorzugsweise energetische Griinde fiir einen Austausch
Alt-gegen-Neu sprechen.

Ein Mysterium: Der energetische Ist-Zustand alter Fenster

In den allermeisten Fillen hingegen erweist es sich als ausge-
sprochen schwierig, ein Fenster sicher nach seinem energeti-
schen Istzustand zu beurteilen. Wer bewahrt schon die Vergla-
sungsdaten auf oder kann nach Jahren des Fenstereinbaus be-
schworen, wie viele Kammern der Kunststoffrahmen hat, be-
ziehungsweise ob die Profilgeometrie eine thermische Tren-

nung aufweist? Einzig die Verglasungsart — also ob Einfach-,
Zweifach- oder Dreifach-Verglasung — gibt einen zwar groben,

aber verlisslichen Hinweis darauf, in welcher ungefihren U-
Wert-Kategorie die Scheiben liegen.
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Aber ob im Scheibenzwischenraum getrocknete Luft, die
Edelgase Argon oder Krypton wabern und ob beziehungsweise
was fiir eine Low-E-Beschichtung auf die Gliser aufgedampft
wurde, lisst sich ohne vorliegende technische Dokumenta-
tion ebenso wenig einschiitzen wie die Wirmeleitfihigkeit des
Randverbundes. Insofern gelingt es ,,nachkommastellenfixier-
ten“ Energieberatern meistens nicht, die U-Werte von Glas und
Rahmen hinreichend genau zu bestimmen, um die energeti-
sche und wirtschaftliche Notwendigkeit eines Fenstertausches
mit Fakten zu untermauern oder gar rechnerisch nachzuweisen.

Verbundforschungsprojekt ,Fenster-Check”

Weitaus exaktere Ug-Werte als das mulmige Bauchgefiihl er-
fahrener Fachleute liefert das mobile Messgerit Uglass, das in
Kombination mit dem neuen Fenster-Bewertungstool Uwin
(Abb. 1) die moglichen Einsparungen an Energie und CO»-
Emissionen fiir den Fall eines Fenstertauschs nicht mystisch
vorhersagt sondern — ganz im Sinne der Energieberaterphilo-
sophie — auf Basis anerkannter Rechenalgorithmen komma-
stellengenau ermittelt (Abb.2)! Gerit und Software sind das Er-
gebnis des Verbundforschungsprojektes , Fenster-Check®, das
in Zusammenarbeit mit dem Bayerischen Zentrum fiir An-
gewandte Energieforschung (ZAE Bayern), der Stuttgarter
Hochschule fiir Technik (HfT) sowie sieben Unternehmen aus


http://www.geb-info.de

den Glas und Fensterbranchen entwickelt wurde. Ideelle und
finanzielle Unterstiitzung kam zudem vom Bundesministerium
fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi) im Rahmen des For-
schungsprogramms ,,Energieoptimiertes Bauen (EnOB)*“.

Software Uwin

Die Software Uwin bewertet nicht nur die technischen Ein-
flussgréBen von Verglasung und Rahmen, sondern auch
die Anbindung des Fensters und seine Einbausituation, denn
schlieBlich hingt der Nutzen eines Fenstertausches auch vom
Standort, der Verschattung, dem Gebidudetyp und der Hei-
zunggsart ab. Fiir die Berechnung greift das Programm auf hin-
terlegte Vorgabewerte von den Fensterdaten bis zum Gebiu-
destandort zuriick. Die adaptiven Algorithmen erlauben somit
bei der Eingabe von nur wenigen Daten eine erste Grobanalyse.
Je detaillierter hingegen die Eingabe, desto genauer berechnet
die Software die Auswirkungen des Bestandsfensters auf den
Energiebedarf. Selbst zusitzliche solare Gewinne und Warme-
verluste durch die Liiftung lassen sich bei entsprechender Fein-
analyse herausarbeiten. Anstatt auf die Vorgabewerte zuriickzu-
greifen kann der Anwender die Standardwerte fiir Projekte und
Referenzfenster auch selbst definieren und mehrere R eferenz-
Fenstertypen vorab hinterlegen. Die Daten des Referenzfens-
ters lassen sich dann mit dem Istzustand des Gebiudes verglei-
chen. Zu bestellen ist das Programm Uwin fiir 499 Euro iiber
die Homepage www.webfactor.de/shop —wer mdchte, kann es
zunichst anhand einer kostenlosen Demoversion vorab priifen.

Messgerat Uglass

Was aber gibt man in das Programm ein, wenn keinerlei Daten
zur Verglasung des alten Fensters vorliegen? Hier kommt das
mobile Messgeridt Uglass ins Spiel. Es besteht aus zwei Half-
ten, die bequem mittels Saugpumpe auf die beiden Seiten der
Verglasung aufgesetzt werden (Abb.3). Die eigentliche Messung
erfolgt iiber einen Sensor, der die Scheibe einseitig autheizt und
auf der Gegenseite die Temperaturerhthung AT detektiert. Der
zeitliche Verlauf von AT wird analysiert und daraus der Ug-
Wert der Verglasung bestimmt (Abb. 4). Binnen weniger Minu-
ten lassen sich so die Warmedimmwerte aller handelsiiblichen
Zwei- und Dreifachverglasungen mit U,-Werten zwischen 0,5
und 4W/(m?K) ermitteln. Ob senkrechte Fassade oder schriges
Dachfenster spielt dabei keine Rolle.

3 Das zweiteilige Messgerat
Uglass wird iiber Saugnapfe
innen und auBen an der
Verglasung befestigt. Ein
Sensor heizt die Scheibe
einseitig auf und misst dann
die Temperaturerhohung
AT auf der Gegenseite.

Aus der Zeitspanne des
Warmetransports analysiert
das Messgerit den Ug-Wert
derIsolierverglasung.

Quelle: ZAE Bayern

Aufbringung » dynamisches Verfahren
(kurze Messzeiten)

» aktives Verfahren mit Heizen
(zu allen Jahreszeiten)
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¥ hochwertige Komponenten
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Messung

4 Messprinzip des Ug-Wert-
Messgerits

Die Messgenauigkeit hat bereits bei dem Prototypen iiber-
zeugt: Bei U,-Werten iiber 1,0 W/(m?K) schwankten die Ergeb-
nisse um maximal 10 %, bei U,-Werten unter 1,0 W/(m?K) liegt
die Genauigkeit bei + 0,1 W/(m’K). Die im Messgerit gespei-
cherten Daten kénnen per WLAN auf den Laptop iibertragen
und von der Bewertungssoftware Uwin {ibernommen werden.

Investition in die Zukunft

Inzwischen hat das Messgerit den Status des Prototypen ver-
lassen und wird von der Firma Netzsch-Gerdtebau aus Selb in
Serie hergestellt. Offiziell wird das Gerit im Oktober auf der
glasstec vorgestellt, und es kann unmittelbar nach dieser Prisen-
tation auch bestellt werden. Die ersten Auslieferungen sollen
ab Ende Dezember 2014 erfolgen. Der Preis fiir das Grundge-
rit inklusive Zubehér (GlassBuddy) liegt bei 14200 Euro zzg]l.
MwSt. ab Werk. Aufgrund der doch sehr iippigen Anschaf-
fungskosten diirften die ersten Besitzer von Uglass die Mes-
sung auch als Dienstleistung anbieten — wer das Geld fiir eine
solche Investition aufzubringen vermag, kénnte sich daher mit
dieser Anschaffung ein lukratives Geschiftsfeld sichern. Even-
tuell kann man ab 2015 auch bei einigen Isolierglasherstellern
ein Leihgerit anfordern — hier gilt es, den Markt zu beobach-
ten. Uber welchen Weg auch immer die Software Uwin und
das Messgeridt Uglass fiir die energetische Beurteilung der Be-
standsfenster herangezogen werden: Es gelingt damit zweifels-
frei ein seriGser und zuverlissiger Fenstercheck. ]
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Erfolgreicher Feldtest

Im Rahmen eines Feldversuches wurden verschiedene Verglasungen in mehreren
Demonstrationsgebduden mit dem Messgerdt Uglass vermessen und der
tatsachliche U;-Wert mit dem Rechenwert beziehungsweise Herstellerangaben
verglichen. Dabei ergaben sich teilweise deutliche Abweichungen zwischen
realem und theoretischem U,-Wert nach DIN. Besonders gravierend warenin
zwei Féllen die Differenzen bei den Zweifachverglasungen sowie bei einer Drei-
fachverglasung. Alle drei Verglasungen waren mit Low-E-Schichten versehen und
die SZR nach Herstellerangaben mit dem Edelgas Argon gefiillt. Obwohl es auch
Ubereinstimmungen zwischen den realen und gemessenen U -Werten gab, bele-
gen die festgestellten Abweichungen zwischen 0,2 bis 0,5 W/(mK) sehr deutlich,
dass eine genaue Messung bei Bestandsfenstern generell zu empfehlen ist.
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