ENERGIEAUSWEIS « wonngesauce

gemall den &5 18 . der Energiesinsparverordnung {EnEV) vom 1

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes -9=iemummer* 2

(nder: Registiemummer wurde beantragt am...)

Energiebedarf

"%, Endenergichedarf d ENERGIEAUSWEIS .. Nichtwohngebaude

kEWh/{m*a)
gemal den §§ 1@ ff. der Energiesinsparverordnung (EnEV) wom 1

dEspa|'s | C| D | E
0 50 75 100 150

25 125 . . Registrisrnummer & )
- Berechneter Energiebedarf des Gebdudes .. megenemummer wume neseragram =

FI kWhi(m*: = Primarenergiebedarf

"I Primérenergiebed CO,-Emissionen ¢ kg/{m*a)
17 B l'.. Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes

i KWhi(m®-a)

0 100 200 300 400 500 600 700 BOO 900 1000

EV-Arforderungswert®  ACnEVAniordery
Neubau (Vergleichswert) | : mr:ademisienermergleidsm}
Fix

b

Primarensrgizbedart = Werfahren nach Anisge 2 Mummer 2 EREV
Isten RWRAmE ) Anfordenngswert WAtim*a) o Werfahren nach Anlage 2 Mummer 3 ENEV [ Ein-Zonen-kiodeil")
MEtisre WaAMTEdUrThaangsko sMzientzn = eingshaten o Wersinfachungen nach | 3 Abza 2 EnEV

Sommericher WAMRSChSZ (el Neban]l  © eingehaken o Versnfacturgen nach Anlage 2 Nummer2.1.4 EREV

Christian Zander, B.Eng.

= KURZ ! NDFISCHER gart 04.07.2014 www.kurz-fischer.de

Beratende Ingenieure = Bauphysik

e) Bottrop Feldkirchen-Westerham Bretten



-
B KURZUNDFISCHER
Be

ratende Ingenieure = Bauphysik

Gliederung

1. Entwicklung des Anforderungsniveaus

— Was andert sich beim Neubau Wohn- und Nichtwohngeb&aude

2. Anpassungen im Verfahren

— Geéanderte Randbedingungen
— Anderungen beim Gebaudebestand
— Der neue Energieausweis
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Historische Entwicklung in Deutschland
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verkiindet am 21. November 2013

- Inkraftgetreten am 01. Mai 2014
ohne Verscharfung der Anforderungen

- Verscharfung der
Neubauanforderungen QE
ab 01. Januar 2016 um 25%

- keine Verscharfung bel
Bestandssanierungen

Die neue EnEV: Was gilt wann? — Christian Zander, B.Eng. 5
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Die Anforderungen ab 01.01.2016
- Wohngebaude

» 75 % des Primarenergiebedarfs der Referenzgebaudes (Basis 2014)

« 1,0-fache Wert des Referenzgebaudes fur H; bzw. Hochstwert nach Tab. 2

Tabelle 2
Hochstwerte des spezifischen, auf die wirmetibertragende Umfassungsflache

bezogenen Transmissionswarmeverlusts

Zeile Gebiiudetyp Ho('hsh.ve}'t des:;peznﬁschen.
Transmissionswiirmeverlusts
1 | Freistehendes mit Ay < 3502 H} = 0.40 W/(m*K)
Wohngebaude
mit Ay > 350m? H; = 0,50 W/(m"™K)
2 Einseitig angebautes Wohngebiude * H, =0.45 W/(m"K)
3 Alle anderen Wohngebiude H, =0.65 W/(m*K)
4 Erweiterungen und Ausbauten von Wolmnge- ' 2
= H =0.65 W/(mK
bauden gemil § 9 Absatz 5 T (™ K)

Einseitig angebaut ist ein Wohngebiiude, wenn von den vertikalen Fliichen dieses Gebiiu-
des, die nach einer Himmelsrichtung weisen, ein Anteil von 80 Prozent oder mehr an ein
anderes Wohngebiude oder an ein Nichtwohngebiiude mit einer Raum-Solltemperatur
von mindestens 19 Grad Celsius angrenzt.

eue EnEV: Was gilt wann? — Christian Zander, B.Eng. 6




Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Die Anforderungen ab 01.01.2016

- Nichtwohngebaude

* 75 % des Primarenergiebedarfs der Referenzgebaudes

KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

 Ausnahme: ,Gebdudezonen mit mehr als 4 m Raumhéhe, die durch

dezentrale Geblase- oder Strahlungsheizungen beheizt werden...” (Qp + U)

Hichstwerte der nach Nummer 2.3 bestimm-
ten Mittelwerte der Warmedurchgangs-

koeffizienten
Zeile Bauteile Anforderungsniveau - - -
Zonen mit Raum- | Zonen mit Raum-Soll-
Solltemperaturen im| temperaturen im Heiz
Heizfall = 19 °C fall von 12 bis < 19 °C
la nach EnEV 2009 * U=0.35W/(m>-K)
Opake Aulien-
b |pauteile. soweit | fiir Neubauvorhaben
nicht in Bautei- bis zum U=035W/(m*K) | =050 W/(m*K)
len der Zeilen 3 | 31. Dezember 2015 **
lc |und 4 enthalten |fiir Neubauvorhaben ab| — _ o
dem 1. Januar 2016 ** U =028 W/(m™K) - 20 A)
¥ —
" Iransparente nach EnEV 2009 * | U= 1.9 W/(m*K)
2b Aul?elr:bqu;l?}e, fiir Neubauvorhaben
sowedl nichit m bis zum T=1.9 W(n*K) 0 =28 W/(m*K)
Bauteilen der 31. Dezember 2015 ** ’
Zeilen 3 und 4 - -
2¢  |epthalten fiir Neubauvorhaben ab

dem 1. Januar 2016 **

T=15W(mK)

-21%

3a nach EnEV 2009 * U=19 W/im*K)
3b fiir Neubauvorhaben
. . bis zum U=19WimK) _ [T
Vorhangfassade 31. Dezember 2015 ** U=30W/(m*K)
3c fiir Neubauvorhaben ab| ~ . o
= T/(m® -
dem 1. Januar 2016 ** U=15W/(m*K) 21 A’
4a nach EnEV 2009 * U=3.1W/(m*K)
4b Glasdacher. fiir NeEb?U\=orhaben - .
Lichtbander, 15 ZUm U=31W@K) | g-31wi(mK)
- 31. Dezember 2015 **
Lichtkuppeln
4c fiir Neubauvorhaben ab|

dem 1. Januar 2016 **

T=2.5W/(mrK)

-19%

Die neue EnEV: Was gilt wann? — Christian Zander, B.Eng.
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Historische Entwicklung und Ausblick
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Neue Berechnungsgrundlagen

- Einfuhrung ,,EnEV-easy* fur Wohngebaude-Neubauten (§3 Abs. 5)

Das Bundesministerium ... kann ... flir Gruppen von nicht gekiihlten Wohngebdéuden
auf der Grundlage von Modellberechnungen bestimmte Ausstattungsvarianten
beschreiben, die unter dort definierten Anwendungsvoraussetzungen die
Anforderungen ... generell erfiillen, und diese im Bundesanzeiger bekannt machen.

- Verweis auf DIN V 18599:2011-12 bzw. (teilweise auch) deren Berichtigung 2013-05

_e neue EnEV: Was gilt wann? — Christian Zander, B.Eng. 10
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Anderung Referenzklima

- Anderung des Referenzklimas von Wirzburg auf Potsdam

g”?ﬁ?&”mempemur 13|06 |41|95 |129(157]18,0[183|144| 91 | 47 | 1.3

Tage je Monat
dn, Ind

31 (28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31

Jahreswert
in°C
Jan | Feb Mz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt | Nov Dez | Jan bis Dez

Region Referenzort Mittlere monatliche AuRenlufttemperatur 6. in °C

1 Bremerhaven | 29 @ 32 | 54 | 90 | 13,1 160 179 182 150 | 106 | 6,1 | 372 10,1
2 Rostock 23 24 43| 80 | 124 156 180 180 147 | 102 | 55 | 26 95
3 Hamburg 25 27 49| 85 | 128 155 178 178 141 | 98 | 51 | 23 95

4 Potsdam 1,0 1,9 47 9,2 141 16,7 19,0 | 186 143 | 95 4.1 0.9 ( 9,5 ;

eue EnEV: Was gilt wann? — Christian Zander, B.Eng. 11
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Sommerlicher Warmeschutz

- DIN 4108-2:2013-02 fur konstruktive Mindestdammung und sommerlichen

Warmeschutz
 Erhohung des Anforderungsniveaus an den sommerlichen Warmeschutz
« Bereits Raume mit ,,normalen“ Fensterflachenanteil ohne erhohte
Nachtliftung und/oder passive Kiihlung nicht mehr nachweisféhig

« Alternatives Verfahren tiber Simulation maglich
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Primarenergiefaktoren

- Primarenergiefaktor fir Strom wird reduziert
- f,=2,6 bisher nach EnEV 2009 } -7,8%

_ (o)
- f,=2,4 ab01.05.2014 } } 30%
- 25%
- f,=1,8 ab01.01.2016 °
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Der Gebaudebestand

- Austausch von mehr als 30 Jahre alten Ol- und Gaskesseln ab 2015 (§10 Abs. 1)

- Ausnahme sind Niedertemperatur- und Brennwertkessel und Anlagen mit <4 kW oder > 400 kW Nennleistung

- Nachtspeicheréfen missen NICHT mehr ausgetauscht werden (EE-Uberstrom als Begriindung)

- Dammung der obersten Geschossdecke auf U =0,24 W/m2K (§10 Abs. 3)

- Bezug auf DIN 4108-2: 2013-02 (Mindestwarmeschutz — R 2 0,9 m2K/W) als Schwelle zur MaBnahme
- Stichtag 31. Dezember 2015

- Alternative nachweisbar liber das dariiber liegende Dach

- Technische maximal mégliche Dammstoffdicke nach Anlage 3 (Decken- bzw. Sparrenzwischenraum)
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Der Gebaudebestand

- Anderungen an der Gebaudehiille

* Weiterhin nach Anlage 3 nachweisféhig
* Alternativ: Anforderungsniveau Neubau 40 % (keine Erh6hung 2016)
Wokngehiinde und Zo- Zonen von ‘;ﬂmﬂlﬁd Nicll:::::g::;ndu
Mafnahme 'on Nichtwohnge- | Nichtwohngebiude: -
Zeile Banteil nach bonden mit Innentees. ml;,u:,mpe::m'; Zeile Banteil M":::‘:"“ wohngebinden mit | mit Innentemperatu-
peraturen = 19°C vom 12 bis < 19°C Innentemperaturen i
~ . =199C 12 bis <198 °C
Hichstwerte der Wirme
durchgangskoeffizienten Une Hichstwerte der
1 = 3 1 Wirmedurcheangskoeffirienten U,
1 | AuBenwande Nr.labisd| 024 WK 035 Wi K) ! |Anbenwinde Noeomer 1 Sl | OH KRR 035 Wit )
la | Auben legende i N 23 |Fenster, Fenstertiren | Mummer 2 Buch- 13 Wim-K) * 1.8 Wi K) *
Fenster, Fenstertii- (Nr.2amdb| 1,30 Wi K) ¥ 1,90 Wim* K} < stabe 3 umd b
=L 7b | Dachflschenfenster Nummer 2 Buch- 14 Wim*E) * 1.8 WimsE)
2b Dachflachenfenster [ Nr. 2aundb| 1.40 Wim*K) ¥ 1.90 Wim*K) ¥ smbeaund b
Jc | Verglasimgen Nrlc 110 W/(m K)¥ | keine Anforderung X |Verglasmgen fwﬂ Buck- | L1 Wier-K)* keine Anforderunz
T, T ifm2 4 ) #
2d Vorhangfassaden Nr. 6 Satz 1 1,50 Wim*K) ¥ 1.90 Wim*-K) 24 |Vorhansfssaden N f5az1 LS Wie K) * 1.9 Wite K) *
2e | Glasdicher Nrlamde | 200 WK ? | 270 Wim'K) ¥ ve | Cilnedicher Nommmer 2 Buck | 2.0 WKy -
Ja AuBen liegende stabe 2 und ©
Fenster, Fenstertii- . N 2f |Fenstertiren mit Klapp-, | Nummer 2 Buch- L6 Wim-K) * 1.9 WimtE)
ren, Dachflichen- (Nr.2auwmdb] 2,00 Wim*K) 2 2,80 Wim*K) ~ Falt-, ﬁm- oder He- |smbea
fenster mit Son- bemechanioms
derverglasungen 3a |Fenster, Fenctarviren, | Mummer 2 Buch- 20 WK 2B Wi Ky
3b | Sonderverglasun- | MNr.2c¢ | 160 W@ K)? | keine Anfordenme el R
gen 4 5 3b | Sonderverglasimgen Nummer 2 Buch- L6 Wim*-E) * keine Anfordermz
3c Vqrhangfassaden Nr. 6 Satz 2 230 Wim*K) ) 3,00 Wim*K) ™ staba ¢
mut Sendervergla- 3¢ |Vorhangfissadenmir | Nummer 6 Sarz 2 23 Wim=E) 4 3.0 Wims-K) ¢
sungen Sonderverglzmmgen

eue EnEV: Was gilt wann? — Christian Zander, B.Eng.

15
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Der Gebaudebestand

- Erweiterung und Ausbau von Gebauden ohne Tausch des Warmeerzeugers
* Bis 50 m2 hinzukommender Flache nur Bauteilnachweis nach Anlage 3

« Uber 50 m2 auch die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz

- Erweiterung und Ausbau von Gebauden mit Tausch des Warmeerzeugers

- Anforderungen an neu zu errichtende Gebaude nach §§ 3 und 4
- Keine Verscharfung des Anforderungsniveaus ab 01.01.2016 an Qp!
ANMERKUNG: Umstellung von H‘T bei Wohngebé&uden bleibt
- N50 des Anbaus kann im Referenzgeb&ude angesetzt werden
ANMERKUNG: Keine Regelung fur Warmebricken, etc. wie in der Auslegungsstaffel zu EnEV 2009

Es wird wieder einer neuen Auslegung bedirfen

- Besonderheit bei Gebauden der ,,0ffentlichen Hand*
- Hier greift auch das EEW&armeG (Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand)

- I Als Ersatzmaflinahme muss H'; des Referenzgeb&udes unterschritten werden

_ Die neue EnEV: Was gilt wann? — Christian Zander, B.Eng. 16
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Die Gebaudedichtheit
- Wird eine Uberprufung durchgefuhrt (Verfahren B DIN EN 13829: 2001-02), gilt

weiterhin der Nettovolumenbezug
ng, = 3,0 h-t ohne RLT-Anlage und ngy = 1,5 h-t mit RLT-Anlage

- Abweichend darf bei ,,DIN 18599-Berechnungen® mit mehr als 1500 m?
Nettoluftvolumen auch der hullflachenbezogene Anforderungswert herangezogen
werden

Ng, = 4,5 m*h-1 ohne und ng, = 2,5 m*h-t mit RLT-Anlage
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Der Energieausweis

- Spezifizierung, dass der E-Ausweis dem fertiggestellten Gebaude entsprechen

muss, und die Ubergabe unverziiglich nach Fertigstellung erfolgen muss

- Kaufer mussen diesen spéatestens bei der Besichtigung erhalten

Nach Abschluss des Kaufvertrages ist der Ausweis zu tibergeben

- Gebaude mit Publikumsverkehr behordlicher Nutzung 2 500 m?

bzw. ab 08. Juli 2015 2 250 m? mussen einen E-Ausweis aushangen
- Immobilienanzeigen missen auf den E-Ausweis verweisen / diesen wiedergeben
- Fur jeden E-Ausweise muss zuklnftig eine Registriernummer beantragt werden

- Bei E-Ausweisen fur Wohngebaude gibt es nun die Effizienzklassen A+ bis H

_ Die neue EnEV: Was gilt wann? — Christian Zander, B.Eng. 18
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Energieausweis: der neue Bandtacho
mit Energieeffizienzklassen

Neue Regelung gemaR Energieeinsparverordnung (EnEV) 2014:
- Der Bandtacho reicht nur noch von 0 bis > 250 kWh pro Quadratmeter und Jahr.
- Zusatzlich wird der Energiebedarf des Gebadudes einer Effizienzklasse von

A+ bis H zugeordnet (ahnlich wie bei Elektro- und Haushaltsgeraten).

entspricht der Effizienzklasse C. 85  kWh/(m?-a)

MEEERINET| C | o | = [TENE | o
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 > 250
Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
90  kWh/(m?-a)

Beispiel: Das dargestelite Haus Q Endenergiebedarf dieses Gebdudes

Einteilung der Energieeffizienzklassen
(Endenergiebedarf in kWh pro Quadratmeter und Jahr):

D
{5

Quelle: Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), Stand 11 /2013

s gilt wann? — Christian Zander, B.Eng. 19
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Anderung Energie-Einsparverordnung 2014

Der Energieausweis

E N E RGI EAU SWE I S fiir Wohngebéude E N E RG I EAU SW E IS fur Nichtwohngebiude
gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vor gemén den §§ 16 ff. der Energiesinsparverordnung (EnEV) vol
c = Registriernummer 2 Registrlemummer 2
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes | .. nsiiemummervurde beantagtam ) . 2 Berechneter Energiebedarf des Gebiudes | ... | wars eanragtam |2
Energiebedarf Primérenergiebedarf
COo-Emissionen * kg/(m*a) CO,-Emissionen 3 kg/(m*a)
End iebedarf dieses Gebaud { ';,anarenarglebadarf dieses Gebéudes
kWhl(m’ a) kY. KWhi(m*-a)
MR | B o E F | THCHEER 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 21000
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250 - _
- | _ EnEV- Anfordsrungswsrt“ AEnE\J -Anforderungswert
A Neubau Altbau (Ver rt)
, KWh/(m*-a; ! l
AR -( " ..] . " Anforderungen gemst EnEV * Eur Vertshren
LT 9 rf dieses Primarenergiebedarf o Verfahren nach Anlage 2 Nummer 2 EnEV.
Anforderungen gemé EnEV * Fiir i Verfahren IstWer KWIV(m? a) Anforderungswen KWhi(m? a) o Verfahren nach Anlage 2 Nummer 3 EnEV {Ein-Zonen-Modell")
Mittiers Wasmedurchgangskoeffizienten = engehallen = Vereinfachungen nach § § Absatz 2 EnEV
Primarenergiebedarf Sommerkicher Wiinmeschuz (bei Neubau] o eingehalten o Vereinfachungen nach Anlage 2 Nummer 2.1.4 EnEV
Ist-Wert kWh/(m*a) Anforderungswert kWh/(m=a) = Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V' 4701-10
Energetische Qualitat der Gebaudehile Hy' = Verfahren nach DINY 18599 Endenergiebedarf
Ist-Wert Wim*K)  Anforderungswert Wi(me-K) = Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV iicher in )
. Eingebaute 5 | Kuhiung einschi Gebiude
Energietrager Heizung Warmwasser Beleuchtung Laftung Befeuchtung Insgesamt
Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] kWh/(m?-a)
Angaben zum EEWé4rmeG * Vergleichswerte Endenergie Endenergiebedarf Warme [Ffii i i igen] KWhi(mZ-a)
Nutzung erneuerbarer Enargien zur Deckung des End. o hedarf P P 2.
auf Grund des - Ia \ Blc| o | E| FUNNGEER L i " RS 35)
Energ wn—Wannegese'zes (EEWarmeG) 75 100 125 150 75 200 25 280
At Deckungsantail: o -Q .o o Angaben zum EEWarmeG ¢ [Gebiudezonen
o B a?j o &L & £ Nutzung erneusrbarer Energien zur Deckung des Wrme-und | | lINr. | Zone Flache [m?] | Anteil [%]
&8 SE éaf} fg s auf Grund des T
% FE&& #;g?’ g ¥ & geseizes (EEWsrmeG)
PR X $& 5@3 Art: Deckungsanteil % 2
Ersatzmal&nahmen @ < ©F (@%? OO : il E
& &
Die den durch die S §F &8 : "
Ersatzmanahme nﬁr:h §7 Absatz 1 Nummer 2 & £ 7 5
EE“[’)‘""E‘; ef';:‘h | Nommor2 EEAmEG Ersatzmafinahmen 7 [
& Dienach § 7 Absatz 1 Nummer armef Die Anforderungen des EEWSrmeG werden durch die 7
verscharfien Anforderungswerte der EnEV sind - =
eingehalten. Erlauteru ngen zum Berechnungsverfahren E’l's:‘:maﬂnahm' nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWsrmeG O | weitere Zonen in Anlage
= Diein Verbindung mit § 8 EEW&meG um % e © Dienach§7 Al N 2 EEWarme verschah
Ve Di st fi a S Dienach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG verscharfien -
vemn&m Anforderungswerte der EnEV sind et Sl tyiitbebit i il - il g Eroet Anfordarurgaverts dat EAEY sind sgehalien [Erlauterungen zum Berechnungsverfahren
eingehalten. i ] ) )

- nissen filhren konnen. jen e lasst fur die des Energiebe-
Verscharfter Anforderungswert eriauben die Wera keing Ruckschlisse auf den tatch e e wert it ay | ||[frs @ vieen Fallen neben dem Berechnungsverfahven allrnative Ver-
Primarenergiebedart KWh(erea) & dor Skals sind sperifioche Frichungen zu, i i Eizstal 2 nkerschedichen Ergbnssen
Verscharfter Anforderungswert Wene nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzfliche (A,), die im = Diein Verbindung mit § 8 EEWameG um * hren kinnen.
fur die energetische Qualitit der Aligemeinen groBer ist als die Wohnflache des Gebzudes. der EnEV/ i rlauhen die angegebenen Wenz helng Ruockschiosse auf dzn tatsach.
Gebaudehulle H, Wi(m*K) sind spezifi-

‘,ﬁﬁ:;::,::e";g:‘:’”"“““ W) (he Werte nach der EnEV pro Quadratmeter beheizte/gekiihite Netio-
" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 freiwillige Angabe el
° -~ siehe FuBinote 1 auf Seite 1 des Energieausweises siehe FuBinote 2 auf Seite 1 des Energieausweises freiwilige Angabe
; nur bei Neubau sowie bei Modemisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV B nur bei Neubau 1 2 3
nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWameG EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus 4 niar bei Newbau sowie bei Modemisienung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV 5 nur Hillsenergiebedart
© nur bei Neubau 7 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWameG

t wann? — Christian Zander, B.Eng. 20
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Die neue EnEV: Was gilt wann? — Christian Zander, B.Eng.
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